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Quantenmechanische Reflexion an
Abwärtspotentialstufen

Martin Gottschalk

Ein vergleichsweise unbekannter quantenmechanischer Effekt ist die Reflexion von Teilchen
an abwärts gerichteten Potentialstufen. Ebenso wie bei der Reflexion an einem Potentialwall
existiert ein transmittierter und ein reflektierter Anteil (während bei einer unendlich langen
Aufwärtsstufe bei zu niedriger Energie immer Totalreflexion eintritt). Durch Lösung der
stationären Schrödinger-Gleichung erhält man die Bedingungen für einen nennenswerten
Beitrag des reflektierten Anteils: kleine kinetische Energie gegenüber der Stufenhöhe und
ausreichende Steilheit der Potentialstufe. Dies führt zu der nicht-intuitiven Feststellung,
dass ein Teilchen, das sich auf einem geeigneten Potential-Plateau befindet, mehrfach an
dessen Kanten reflektiert werden kann. Es entsteht ein metastabiler Zustand, dessen Le-
bensdauer viel größer als die Verweildauer eines klassischen Teilchens ist. Das Plateau wirkt
dann als Trap (Haftstelle).
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