Priifungsfragen Master Physik
Vertiefungsrichtungen

Fragen zur

Asymptotischen Analyse
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Inwiefern ist die Schrodingergleichung ein singular gestortes Problem?

Betrachten Sie die beiden folgenden Polynome Pi(z) = ea® + 2 + 1 = 0,
Py(x) = 2% + ex + 1, wobei ¢ ein kleiner Parameter sei. Die Nullstellen der
beiden Polynome sind fiir ¢ = 0 bekannt. Welches der beiden Probleme, die
Nullstellen von Pj(x) bzw. Py(z) fiir € # 0 zu bestimmen, ist singuldr? Wie
wiirden Sie bei der Nullstellensuche vorgehen?

Bestimmen Sie niherungsweise die Nullstellen des Polynoms P(z) = ez + .. ..

Sie sollen eine lineare homogene Differentialgleichung auf das Verhalten ihrer
Losungen in der Umgebung eines Punktes (u.U. co) untersuchen. Wie gehen
sie vor? Welche Klassifizierungen des betrachteten Punktes kennen Sie?

Was ist eine Frobeniusreihe? Wann setzt man sie an? (Bekanntes physikalisches
Beispiel?)

Falls der betrachtete Punkt irregular singular ist, wie finden Sie eine Nahe-
rungslosung der DGL?

Was bedeutet die asymptotische Beziehung f(x) ~ g(z)? (Wieso ist das eine
unvollstandige Frage?)

Wie ist eine asymptotische Reihe einer Funktion f(x) definiert, d.h., wann gilt
fz) ~ 300 g an(x—x0)*™? Was ist hier anders als zwischen der asymptotischen
Beziehung zweier Funktionen?

Muss eine asymptotische Reihe konvergieren?
Was versteht man unter optimaler asymptotischer Naherung?

Wenn man asymptotische Beziehungen in der komplexen Ebene betrachtet,
macht man eine zunachst unangenehme Feststellung? Welche?

Was versteht man unter dem Giiltigkeitssektor einer asymptotischen Beziehung
in der komplexen Ebene?

Was sind Stokes-, was Anti-Stokes-Linien?

Erlautern Sie die laplacesche Methode zur Berechnung von Integralen mit einem
groBen Parameter im Exponenten.

Wie erhdlt man Terme hoherer Ordnung? Was muss beachtet werden?
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Erlautern Sie die Sattelpunktsmethode.

Wie geht man im Rahmen der Grenzschichttheorie bei der Lésung einer singular
gestorten DGL vor?

Was versteht man unter einer inneren bzw. duBeren Gleichung?

Wie werden die innere und duBere Losung aneinander angepasst? Was ist wichtig
dabei?

Erlautern Sie die WKB-Methode und die Ndherungen der geometrischen und
der physikalischen Optik.



